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1. ULDALUSED

1.1. Matemaatikapadevus

Matemaatika Opetamise eesméargiks on kujundada pohikoolidppijates eakohane
matemaatikapddevus, see tihendab suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, stimboleid
ja meetodeid erinevates iilesannetes nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja
eluvaldkondades ning moista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust;
oskus piistitada probleeme, leida sobivaid lahendusstrateegiaid ja neid rakendada, analiitisida
lahendusideed ja kontrollida tulemuse tdesust, loogiliselt arutleda, pohjendada ja toestada ning
selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada.

Taiskasvanud pdhikoolidppija on reeglina vanem ja elukogenum, ta kéib t66] ning on sageli
pereinimene. Téiskasvanud Oppijal on olemas oma maailmavaade, tdekspidamised,
vidrtushinnangud. Ope tiiskasvanute giimnaasiumis arvestab tdiskasvanudppe eripérasid,
sidudes uut infot dppijate varasemate teadmiste ja kogemustega.

Taiskasvanute E-Giimnaasiumi OJpetajad on kogenud pedagoogid, kes rakendavad
andragoogilisi meetodeid, arvestades, et enamasti on tdiskasvanud Oppija teadlik oppija, kes ei
soovi mitte ainult kooliastet 1dpetada, vaid ka Opitut mdista ja mdtestada oma elukogemusest
lihtudes. Opetaja roll tdiskasvanudppes on olla pigem suunaja ja ndustaja, dppeprotsessi
juhtija.

Matemaatika dpetamise kaudu taotletakse, et pohikooli 16puks dppija:
1) véirtustab matemaatikat ning tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest;
2) tunneb matemaatilisi mdisteid ja seoseid,;
3) arutleb, pohjendab ja tdestab loogiliselt;
4) Kkasutab tiilipiilesannete lahendusstrateegiaid ja lahendab probleemiilesandeid;
5) oskab infot esitada teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina;
6) kasutab oppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;
7) oskab analiiiisida ja jouab olemasolevate faktide pdhjal arutluse kaudu jéareldusteni;
8) rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapaevaelus;
9) teab ainevaldkonnaga seotud erialasid ja ameteid ning hindab oma véimeid ja huvi
siduda tulevased dpingud matemaatikaga seotud valdkondadega.



1.2. Ainevaldkonna d6ppeained ja maht

Kooli astuja peab tdendama, et tal on ldpetatud 8. klass, esitades vastava tunnistuse voi
Opilasraamatu véljavotte. Erandkorras voib dppijat 9. klassi vastu votta ka 8. klassi Iopetamata,
koostades talle puudulikuga hinnatud ainetes individuaalsed iilesanded, mis toetavad pShikooli
III kooliastme vastava ainevaldkonna varem késitletavate pdhiteadmiste omandamist.

Tédiskasvanute E-Giimnaasiumi Oppijaskonna moodustavad tdisealised inimesed, kes oma
elukogemuselt ja mitteformaalselt omandatud teadmiste ja praktiliste oskuste baasiga iiletavad
tavakooli Oppijaid. Seetottu on voimalik mitme riiklikus Oppekavas kirjeldatud teema
iilevaatlik késitlemine ja kokkuvdttes dppemahu vihendamine.

Ainevaldkonda kuulub dppeainena matemaatika, mida opitakse TEGi 9. klassis 4 kursust.



1.3. Ainevaldkonna kirjeldus

Matemaatika tegeleb mudelitega, seoste kirjeldamise ning meetodite véljatdotamisega.
Pohikooli matemaatikadpetus annab dppijatele valmisoleku mdista ning kirjeldada loogilisi,
kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse kirjaliku, kalkulaatoril
ja peastarvutamise oskus, tutvutakse tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadustega, dpitakse
matemaatiliselt seoseid kirjeldama. Omandatakse vajalikud algebra pohioskused. Saadakse
esmane ettekujutus timbritsevate juhuslike stindmuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest.
Pohikooli matemaatikakursuses omandatud meetodeid ja keelt saavad Oppijad kasutada teistes
Oppeainetes.

Taiskasvanud Oppijal on arenenud abstraktse motlemise oskus ja vélja kujunenud arusaam
loodusteadusliku maailmavaate alustest, mistottu tal on Oppekavas késitletavate teemade
mdistmine lihtsam. Oppesisu haakub paljuski tiiskasvanud dppija kogemusega, samas avardab
tema silmaringi ning pohjuste-tagajargede moistmise oskusi.

Opet iiles ehitades pooratakse erilist tihelepanu dpitavast arusaamisele ning dppijate loogilise
ja loova motlemise arendamisele. Rohutatakse tédpsuse, jarjepidevuse ja Oppijate aktiivse
mottetdo olulisust kogu dppeaja viltel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad
dppijad ahaa-elamuse kaudu kogeda edu ja avastamisrddmu. Oppeprotsessis kasutatakse info-
ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) voimalusi.

1.4. Uldpidevuste kujundamise voimalusi

Matemaatika 0ppimise kaudu kujundatakse ja arendatakse matemaatilise padevuse korval koiki
riiklikus dppekavas kirjeldatud tildpadevusi.

Kultuuri- ja viidrtuspadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure ithendav teadus, milles
dppijad saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatiliste avastustega. Oppijaid suunatakse
tunnetama loogiliste mottekdikude elegantsi ning dpitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost
arhitektuuri ning loodusega. Matemaatika Oppimine arendab Oppijates Selliseid
iseloomuomadusi nagu sihikindlus, piisivus, visadus, tdpsus ja tdhelepanelikkus, samuti dpetab
distsipliini jargima. Lahendades matemaatikaiilesandeid, tekib huvi {imbritseva vastu ning
arusaamine loodusseadustest. Oppijad dpivad mirkama matemaatika seotust igapievaeluga,
aga ka aru saama, et matemaatika alusteadmised aitavad paremini teisi teadusi moista.

Sotsiaalne ja kodanikupidevus. Vastutustunnet iihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse
selleteemaliste iilesannete lahendamise kaudu. Paaris- ja grupitdddega arendatakse Oppijates
koost60- ja vastastikuse abistamise oskusi, kasvatatakse sallivust erinevate matemaatiliste
voimetega Oppijate suhtes.



Enesemiiratluspidevus. Matemaatikas on tdhtsal kohal Oppijate iseseisev to0. Iseseisva
ilesannete lahendamise kaudu vdimaldatakse dppijatel hinnata ja arendada oma matemaatilisi
voimeid.

Opipidevus. Matemaatikat dppides on viiga oluline tunnetada dpimaterjali siigavuti ning saada
kdigest aru. Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analiilisimise, ratsionaalsete votete
otsimise ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Oluline on ka iildistamise ja analoogia
kasutamise oskus, samuti oskus kanda dpitud teadmised iile elus ette tulevatesse olukordadesse.
Osa matemaatikateadmistest peaks Oppija saama uurimusliku Oppetdd kaudu ja interneti
voimalusi kasutades.

Suhtluspadevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust véljendada oma motet selgelt, lithidalt
ja tépselt. Eelkdige toimub see hiipoteese sdnastades ning iilesande lahendust vormistades.
Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti moista: eristada olulist ebaolulisest ja
otsida vilja etteantud suuruse leidmiseks vajalik info. Matemaatika oluline roll on kujundada
valmisolek eri viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud infot moista, seostada
ja edastada.

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane pidevus. Matemaatikas arendatakse
oskusi, mis on aluseks tdenduspdhiste otsuste tegemisel. Opitakse tundma andmete to6tlemise,
modotmise, vordlemise, liigitamise, slistematiseerimise meetodeid ja tehnikaid.

Ettevotlikkuspadevus. Ettevotlikkuspddevust arendatakse eluliste andmetega iilesannete
lahendamise kaudu. Erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku mdtlemist ning
ideede genereerimise oskust.

Digipddevus. Labi kombineeritud oppe, mille kdigus kasutatakse e-Oppe vahendeid, areneb
digipidevus. Oppeiilesannete kiigus harjutatakse iilesannete ja probleemide lahendamist
digitehnoloogia kaasabil. Tegevuste kdigus areneb IKT baasoskuste tase, allikmaterjalide
kriitilise hindamise ja kasutamise oskus. Touseb elukestva dppe voimekus.

1.5. Matemaatika 16imingu voimalusi teiste ainevaldkondadega

Matemaatikadpetus 1dimitakse teiste ainevaldkondade dppega kahel viisil. Oppijatel kujuneb
teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaam
matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetab teisi
ainevaldkondi. Teiste ainevaldkondade ja igapdevaeluga seotud iilesannete kasutamine annab
oppijatele ettekujutuse matemaatika rakendamise vdimalustest.

Keel ja Kkirjandus, sh voorkeeled. Kujundatakse oskust viljendada ennast selgelt ja
asjakohaselt nii suuliselt kui ka Kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid jm
ning Opitakse neid tdlgendama ja esitama. Oppijaid suunatakse kasutama kohaseid
keelevahendeid ja matemaatika oskussOnavara ning jirgima oOigekeelsusndudeid.
Tekstiilesandeid lahendades arendatakse funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt
esitatud infost arusaamist. Juhitakse tdhelepanu arvsdnade digekirjale, teksti, graafiku, tabeli
jm teabe korrektsele vormistusele. Selgitatakse voorkeelse algupdraga matemaatilisi moisteid
ning voorkeeleoskust arendatakse lisamaterjali otsimisel ja kasutamisel.



Loodusained. Tihedat koost6dd saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete
Opetajatega. Niisuguse koostdo viljakus oleneb iihelt poolt matemaatikadpetaja teadmistest
teistes valdkondades Opetatava ainese kohta ning teiselt poolt loodusainete Opetajate
arusaamadest ja oskustest oma dppeaines matemaatikat ning selle keelt moistlikul ja korrektsel
viisil kasutada. Uurimuslik Spe loodusainetes eeldab, et Oppijad oskavad vaatluste ja
eksperimentide kdigus kogutud andmeid analiiiisida ning vaatluste ja eksperimentide tulemusi
graafiliselt, diagrammide ja tabelitena esitleda.

Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja valida:
eristada olulist ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) probleemi lahendamiseks vajalikud
andmed. Ulesande lahendust vormistades, hiipoteese ja teoreeme sdnastades arendatakse oma
motete selge, lithida ja tidpse véiljendamise oskust. Koos matemaatikamdistetega saab anda
oppijatele teavet sellistel olulistel {ihiskonda puudutavatel teemadel nagu rahvastiku struktuur
ja erinevate sotsiaalsete gruppide osakaal selles, tiksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud,
intressid, viivised, kiirlacnu votmise ohud, promilli ja protsendipunkti kasutamine igapaevaelus
jne.  Sotsiaalvaldkonnast pédrinevaid andmeid kasutatakse statistikat puudutavate
matemaatikateemade puhul. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi (hindama opitu
pohjal niditeks meedias avaldatud diagrammide tdele vastavust), tutvutakse kehtiva
maksusiisteemiga. Loogiline arutlus ja faktidele toetuv mdtlemine aitavad inimestel elus digeid
otsuseid teha. Praktilised t60d, riihmatodd ja projektides osalemine kujundavad
koostoovalmidust, iliksteise toetamist ja liksteisest lugupidamist.

Kunstiained. Kunst ja geomeetria (joonestamine, mddtmine) on tihedalt seotud.
Kunstipddevuse kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriva materjaliga
sellistest kunstivaldkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne.
Geomeetriamdisted voivad olla aluseks kunstidpetuses vaadeldavate objektide analiiiisil.
Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja siimbolite kasutamine on kunsti lahutamatu osa, nagu
ka piltidel olevate esemete-nédhtuste tunnuste vordlemine ja liigitamine. Ldimingu tulemusel
oskavad Oppijad mérgata arvutiprogrammidega joonistatud graafikute ilu, ndha erinevate
geomeetriliste kujundite ilu oma kodus ja looduses, vajaduse korral leida tuttavate kujundite
pindala ja ruumala.

Muusikas véljendatakse intervalle, taktimddtu ja noodiviltust harilike murdudena.

1.6. Labivate teemade rakendamise voimalusi

Oppekava iildosas esitatud ldbivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses
eelkdige Oppetegevuse sihipdrase korraldamise ja viidete tegemise kaudu késitletava aine
juures.

Elukestev 0pe ja karjidriplaneerimine. Matemaatika dppimisel tajutakse Oppimise vajadust
ning areneb iseseisva Oppimise oskus. Matemaatikatundides kujundatakse voimet abstraktselt
ja loogiliselt mdelda. Oma vdimete realistlik hindamine on {iks olulisemaid edasise karjairi
planeerimise tingimusi. Oppijaid suunatakse arendama oma opi-, suhtlemis-, koostdo-,
otsustamis- ja infoga iimberkiimise oskusi. Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda
toomaailmaga, nt ettevotte kiilastused, Oppijatele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud
ameteid ja erialasid.

Keskkond ja jiatkusuutlik areng. Matemaatikaiilesannetes saab kasutada reaalseid andmeid
keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid analiiisides arendatakse sadstvat suhtumist
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keskkonda ning dpetatakse seda viirtustama. Voimalikud on duedppetunnid. Oppijad dpivad
votma isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid
vaartushinnanguid ja kditumisnorme. Kujundatakse objektiivsele informatsioonile rajatud
kriitilist mdtlemist ning probleemide lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse
keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema kisitlemisel on tdhtsal kohal
protsentarvutus, statistikaelemendid ning muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Matemaatikat ja teisi Oppeaineid 18imivate tihistegevuste
(uurimist6od, riihmatood, projektid) kaudu arendatakse Oppijates koostoovalmidust ning
sallivust teiste inimeste tegevuse ja arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja statistikaelementide
késitlemine vOimaldab Oppijatel aru saada iihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks
kasutatavate arvnéitajate tdhendusest.

Kultuuriline identiteet. Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Tanapédevane
elukeskkond ei saa eksisteerida matemaatikata. Sellele saab tdhelepanu juhtida matemaatika
ajaloo tutvustamise, Uhiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu jne.
Protsentarvutuse ja statistika abil Kirjeldatakse mitmekultuurilises tihiskonnas toimuvaid
protsesse (erinevad rahvused, usundid, erinev sotsiaalne positsioon iihiskonnas jne).

Teabekeskkond. Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri vormis infot (joonis,
pilt, valem, mudel). Meediamanipulatsioonide adekvaatset tajumist toetavad
matemaatikakursuse iilesanded, milles kasutatakse statistilisi protseduure ja protsentarvutusi.
Oppijat suunatakse teavet kriitiliselt analiiiisima.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse 10imimise kaudu tehnoloogia ja
loodusainetega tutvustatakse tehnoloogilisi protsesse ning modelleerimist. Tegevusi
kavandades ja ellu viies ning 1dpptulemusi hinnates teeb dppija modtmisi ja arvutusi, kasutab
Oppimise ja oma t60 tohustamiseks IKT vahendeid. Matemaatikadppes saab rakendada
mitmesugust Opitarkvara.

Loodusteadused ja tehnoloogia. Ulesannete lahendamisel dpitakse kasutama tehnoloogilisi
abivahendeid, modistma matemaatika olulisust teaduse ja tehnoloogia arengus.

Tervis ja ohutus. Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid
sisaldavaid {ilesandeid (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sodidukite litkumisega seotud
tekstiilesanded, muud riskitegureid sisaldavate andmetega iilesanded ja graafikud).

Viirtused ja kolblus. Matemaatika on joukohane, kui dppija arendab endas siistemaatilisust,
jirjekindlust, piisivust, tipsust, korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja eeskujul kujundavad
oppijad tolerantset suhtumist erinevate vOimetega kaaslastesse. Matemaatika Oppimine ja
Opetamine peab pakkuma Oppija voimalikult palju positiivseid emotsioone.



1.7. Oppetegevuse kavandamine ja korraldamine

Taiskasvanute E-Giimnaasiumi pdhikooli dpe toimub Moodle’i kursuste vahendusel. Iga aine
jaoks on olemas spetsiaalne kursus voi kursused, kus on olemas Opijuhised, Oppematerjal,
oppetilesanded ning nende esitamise ja tagasisidestamise vormid. Kontakttunnid toimuvad
vastavalt vajadusele eelnevalt kindlaksméddratud tunniplaani alusel. Hindeliste arvestuste
sooritamisel arvestab kool Oppijate vajadusi, pakkudes paindlikku todokorraldust ja
jarelvastamise voimalusi.

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse Oppekava alusvaartustest, tildpddevustest, dppeaine dpetamise
eesmarkidest, Oppesisust ja oodatavatest Opitulemustest ning toetatakse 10imingut
teiste Oppeainete ja ldbivate teemadega;

2) lahtudes kooliastme Opitulemustest ainedpetaja koostdos Oppijaga analiiiisivad ja
otsustavad, millised dpitulemused on veel saavutamata. Ainedpetaja koostab sobivad
oppeiilesanded nende eesmirkide saavutamiseks. Selline 1dhenemine voimaldab
kirjeldatud Gppemahtude juures dpitulemuste saavutamise, kuid tagab Oppijale
modduka opikoormuse jdttes aega ka huvitegevuseks ja ka puhkuseks;

3) kasutatakse diferentseeritud dppeiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud késitlust ning suurendavad opimotivatsiooni;

4) rakendatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pdhinevaid dpikeskkondi ning
dppematerjale ja - vahendeid,;

5) arendatakse oppijate teadmisi, oskusi ja hoiakuid, seejuures on pdhirdhk hoiakute
kujundamisel;

6) kasutatakse mitmekiilgset Oppemeetodite valikut rohuasetusega aktiivoppemeetoditel:
iseseisev t00, vestlus, arutelu, diskussioon, paaristdo, projektdpe, rithmatdo;

7) luuakse voimalused koostada referaat, Opimapp ja uurimist6o, sooritada praktilisi
mootmistdid jne;

8) laiendatakse dpikeskkonda: arvutiklass, asutused, duesope jm.

Oppesisu ja -tegevuse kavandamisel lihtutakse mdtlemise hierarhilistest tasanditest:
1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmine (meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jirjestamine);
2) teadmiste rakendamine (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine);
3) arutlemine (pShjendamine, analiilis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine,
harjumuspératute iilesannete lahendamine).



1.8. Hindamise alused

Opitulemuste hindamise aluseks on dppekava iildosas sitestatud hindamise pdhimdtted.
Hindamise tipsem korraldus méératakse kooli dppekavas.

Hindamisel kasutatakse kujundavat ja kokkuvdtvat hindamist. Kujundava hindamise puhul
keskendutakse eelkdige Oppija arengu voOrdlemisele tema varasemate saavutustega.
Kokkuvotval hindamisel vorreldakse dppija saavutusi taotletavate dpitulemustega. Praktiliste
toode ja tilesannete puhul hinnatakse nii tulemust kui ka protsessi.

Opetaja roll on dppijat toetada ja suunata, hinnates mitte iiksnes teadmisi, vaid dppeprotsessi
tervikuna, s.t ka dppija tdOpanust ning pingutust.

1.9. Fiiiisiline opikeskkond

Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid. Kool voimaldab kasutada:
1) vajaduse korral taskuarvutite komplekti;
2) vajaduse korral tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekti;
3) vajaduse opet arvutiklassis;
4) esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks.



2. AINEKAVA
2.1. Matemaatika

Matemaatika oppe- ja kasvatuseesméargid
Aine Oppe- ja kasvatuseesmairgid valdkonnapadevuse kujundamiseks ldhtuvad ainevaldkonna
padevustest.

Matemaatika oppeaine Kirjeldus
Oppeaine kirjeldus lihtub ainevaldkonna kirjeldusest.

Matemaatika oppe- ja kasvatuseesmirgid III kooliastmes
9. klassi lopetaja:
1) koostab ja rakendab eri eluvaldkondade iilesandeid lahendades sobivaid matemaatilisi
mudeleid,;
2) piustitab hiipoteese ja kontrollib neid, iildistab ning arutleb loogiliselt, pohjendab
viiteid;
3) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutiprogramme ja muid abivahendeid;
4) néeb seoseid erinevate matemaatiliste mdistete vahel ning loob neist siisteemi;
5) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust
kavandades.

Matemaatika opitulemused ja dppesisu 9. klassis

Kooli ainekavas ldhtutakse kooliastme Opitulemustest, kuid kooli eripdra arvestades
otsustatakse koosto0s Oppijaga, millised dpitulemused on eelnevate aastate jooksul saavutamata
ning keskendutakse nende saavutamisele, arvestades dppetundide mahtu.

Arvutamine ja andmed

Opitulemused
Oppija:

1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve
peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jérjekorda;

2) kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul;

3) tlimardab arve etteantud tdpsuseni;

4) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust ning kasutab
astendamisreegleid;

5) selgitab arvu ruutjuure tdhendust ja leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

6) moodustab reaalsete andmete pdhjal statistilise kogumi, korrastab seda, moodustab
sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ning iseloomustab statistilist kogumit
aritmeetilise keskmise jirgi;

7) selgitab tdendosuse tdhendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel siindmuse tdendosuse.
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Oppesisu

Arvutamine ratsionaalarvudega. Arvu 10 astmed (ka negatiivne tdisarvuline astendaja). Arvu
standardkuju. Naturaalarvulise astendajaga aste. Arvu ruutjuur. Statistiline kogum ja selle
karakteristikud (sagedus, suhteline sagedus, aritmeetiline keskmine). Toendosuse mdiste.
Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Protsent

Opitulemused
Oppija:
1) leiab terviku protsentides antud osamaéra jargi;
2) viljendab murruna antud osa protsentides;
3) leiab, mitu protsenti moodustab {iks arv teisest;
4) maiirab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;
5) tdlgendab igapdevaelus ja teistes Gppeainetes ette tulevaid protsentides
6) viljendatavaid suurusi, sealhulgas laenudega (ainult lihtintress) seotud kulutusi ja
ohte;
7) arutleb maksude olulisuse iile tihiskonnas.

Oppesisu

Protsendi mdiste ja osa leidmine tervikust (kordavalt). Promilli mdiste. Terviku
leidmineprotsendi jargi. Jagatise véljendamine protsentides. Protsendipunkt. Kasvamise ja
kahanemise viljendamine protsentides. Protsentides muutuse eristamine muutusest
protsendipunktides. Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Algebra

Opitulemused
Oppija:
1) korrastab iiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulkliikmeid ning
jagab iikslitkmeid ja hulkliiget tikslitkmega;
2) tegurdab hulkliikmeid (toob sulgude ette, kasutab abivalemeid, tegurdab
ruutkolmliiget);
3) taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab algebralisi
murde;
4) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;
5) lahendab vdrrandi pdhiomadusi kasutades lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid;
6) lahendab lineaarvarrandisiisteeme;
7) lahendab tdielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid;
8) lahendab tekstiilesandeid vorrandite ja vorrandisiisteemide abil.
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Oppesisu
Uksliige ja hulkliige. Tehted iiksliikmete ja hulkliikmetega. Ruutude vahe, summa ruudu ja

vahe ru

udu valemid. Vorrandi pohiomadused. Lineaarvorrand. Lineaarvdrrandisiisteem. Tdielik

ja mittetéielik ruutvorrand.

Vordekujuline vorrand. Vordeline jaotamine. Arvutiprogrammide kasutamine vdrrandite ja
lineaarvorrandisiisteemide lahendamisel. Algebraline murd. Tehted algebraliste murdudega.
Tekstiilesannete lahendamine vorrandite ja vorrandisiisteemide abil.

Funktsioonid

Opitulemused

Oppija:
1)
2)

3)

4)
5)

selgitab eluliste ndidete pohjal vordelise sdltuvuse tdhendust;

joonestab valemi jargi funktsiooni graafiku (nii késitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning
loeb graafikult funktsiooni ja argumendi véértusi;

selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi
ja kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral
ainult ruutliikme kordajast ja vabaliikmest);

selgitab nullkohtade tdhendust ning leiab nullkohad graafikult ja valemist;

loeb jooniselt parabooli haripunkti ja arvutab parabooli haripunkti koordinaadid.

Oppesisu

Muutuv suurus, funktsioon. Vordeline ja poordvordeline soltuvus. Vajadusel praktiline t66:
vordelise ja podrdvordelise seose méddramine (nt litkumisel teepikkus, ajavahemik, kiirus).
Lineaarfunktsioon. Ruutfunktsioon.

Geomeetria

Opitulemused

Oppija:
1)

2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)
9)

joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud
elementide jérgi;

arvutab kujundite joonelemendid, imbermdddu, pindala ja ruumala;

teab kujundeid, kolmnurga ja trapetsi keskldiku, kolmnurga mediaani, kolmnurga
imber- ja siseringjoont ning kesk- ja piirdenurka;

kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste pdhjal;
eristab teoreemi, eeldust, véidet ja tdestust, selgitab mone teoreemi toestuskiiku;
lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;

leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid;

kasutab probleemiilesandeid lahendades kolmnurkade ja hulknurkade sarnasust;
kasutab seaduspérasusi avastades ja hiipoteese piistitades infotehnoloogilisi vahendeid.
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Oppesisu

Definitsioon, teoreem, ecldus, véide, tdestus.

Hulknurgad (kolmnurk, roopkiilik, trapets, korrapdrane hulknurk), nende iimbermdot ja
pindala.

Ring ja ringjoon. Kesknurk. Piirdenurk, Thalese teoreem. Ringjoone puutuja.

Kolmnurga ning korrapdrase hulknurga sise- ja timberringjoon. Sirgete paralleelsuse tunnused.
Kolmnurga ja trapetsi keskloik. Kolmnurga mediaan ja raskuskese.

Kolmnurkade sarnasuse tunnused. Hulknurkade sarnasus.

Maa-alade plaanistamine. Pythagorase teoreem. Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid.
Ruumilised kujundid (piistrooptahukas, piistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera), nende
pindala ja ruumala.
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